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前言及简介

DezemingFamily 系列书和小册子因为是电子书，所以可以很方便地进行修改和重新发布。如果您
获得了 DezemingFamily 的系列书，可以从我们的网站 [https://dezeming.top/] 找到最新版。对
书的内容建议和出现的错误欢迎在网站留言。

0.1 本书前言

在编写程序时，往往需要多次开发，并且保留一些历史版本，以及对不同的需求扩展到新的

版本，于是，版本控制软件就变得非常重要。有了版本控制软件，我们就不再需要手动记录一些

文件的增删改查，而是可以随时回溯到历史版本。

或许有人会觉得 Git只是一个简单的工具，在 Github上学习一下基本操作大致就可以了，我
想这是很多人的误区——人们不会觉得 C 语言非常容易，这是基本的编程工具。但人们喜欢习惯
性地忽略一些其他“非语言类”的代码构建工具，例如 Makefile，Git 以及 IDE 的调试器等。本
文参考了 [1] 和 [3] 的讲解结构，并丰富和完善了讲解顺序和讲解内容。在讲解顺序上，我们先讲
解本地 Git 的初级使用方法，然后讲解 Git 的更高阶使用，之后过渡到远程 Git 与多人协作。内
容上，我们通过可视化工具来更好地理解和解释 Git 的操作和效果。
当然，仅仅依靠一本书是不可能把 Git 学会的，而且类比一下编程，哪怕你已经熟悉了一个

编程语言，当遇到一些 Bug 时可能还是需要去 Google 或百度上找资料，Git 也是如此，实际情
况中我们常常会遇到很多复杂的情况，比如一些错误的操作，此时就需要查阅资料和论坛来解决

了。
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1. 初识 Git

1.1 为什么要使用 Git 6

1.2 分布式版本控制与 Git 7

1.3 Git 的安装 8

本章对 Git 进行一些基础入门的介绍，包括 Git 的作用和基本概念。

1.1 为什么要使用 Git
比如，你想写一本书，每写一部分内容，你就保存为一个版本。有时候，你觉得写了一些废

话，但是觉得以后可能会用到，这时你就舍不得删掉，而是把这个版本的一些概要记录下来（比

如，该版本写了一些关于“为什么要使用 Git”的内容）。日久天长，你会发现自己已经保存了海
量的版本文件。

而有些时候，你的写作出现了岔路：你在一个版本里写 Github的使用方法，而你在另一个版
本里写 Git 的原理，两个版本都各自发展为了一个版本体系，直到有一天，你想把它们合并起来：

而如果你在这些各自的分支版本上都进行了一些增删操作，合并就变得很困难。有时候，你

的工作并不止自己完成，还要与别人一起合作，这时，版本的改动和相互之间协作就变得更困难

了。

Git 就是一个可以帮你做好版本控制的软件系统，它会自动帮你记录文件的改动（自动记录
很重要，而不是你自己手动把每一行改动都记录下来，但我们可以自己写一个简单的说明），还可

以让同事们一起协作编辑。
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Chapter 1. 初识 Git 7

1.2 分布式版本控制与 Git

分步式版本控制（distributed revision control，又称为分散式版本控制）[1]，又称去中心化
版本控制（decentralized version control），是一种版本控制的方式，它允许软件开发者可以共同
参与一个软件开发过程，但是不必在相同的网络系统下工作（可以分开单独进行，独立开发出新

的版本）。

分布式版本控制的作法是在每个开发者电脑中复制一份完整的代码库以及完整历史。因此在

无法连接网络链路，仍可以进行软件的分支及合并，可以加速大部份的作业，增加此情形可以进

行的工作，而且系统的代码库可以在多家电脑上备份，不需靠单一位置的备份。而多个位置的代

码库再通过其他机制来达到同步。

Git 是一个用 C 语言开发的分散式版本控制软件，著名的 Github 就是使用 Git 做版本控制
的代码托管平台。Git 是 Linux 的创始人 Linus 发布的，曾经的 Linux 在 BitKeeper（也是分布
式版本控制器）上托管（有免费使用权），但后来由于一些 Linux 的极客们尝试破解 BitKeeper，
所以使得 BitKeeper的公司 BitMover收回了它的免费使用权。之后，Linus用两周重写了一个新
的版本控制系统，也就是现在的 Git。

有分布式就有集中式，早期的 SVN 和 CVS 都属于集中式版本控制系统 [2]，有一个单一的
服务器来管理，这个服务器保存了所有文件的修订和版本，开发人员连接到服务器上以后，就可

以取出文件以及提交更新。我们想要更改和修订时，就需要给联网到服务器：

而分布式版本控制理论上并没有中央服务器，如果使用客户端提取文件则需要把整个代码仓

库镜像完整拷贝下来，每个人都保存一个完整的版本库。如果某一个服务器出现了故障，就可以

使用任何一个本地仓库来恢复。在实际操作时，Git 也会拟定一个中央仓库，而当中央仓库出现
错误时，则开发者可以新建一个新的中央仓库，然后将本地仓库同步到新的中央仓库上：
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对于代码的托管平台，基于 Git 的托管平台主要有 Github 和 GitLab。Github 免费提供公
共仓库，但是需要开源，如果不想开源则需要付费；另一个基于 Git 的公共仓库是 GitLab，可以
免费创建私人仓库。

1.3 Git 的安装
由于我现在手里暂时没有安装了 Linux 系统的机器，所以暂时只介绍在 Windows 系统下的

安装。以后会补充上 Linux 下的安装和使用。
在 [4] 进行下载，如下图，直接点击“Click here to download”下载即可。注意下面的两个其

他的 Git 下载选项，Standalone Installer 表示安装版，而 Portable (”thumbdrive edition”) 是绿
色版，直接解压就能用。我们一般都是使用安装版，安装好以后，右键鼠标就能出现 Git 选项。

安装好之后我们就可以在菜单里打开 Git Bash。我们需要进行设置，告诉 Git你的 Email地
址和用户名，这是因为 Git 是分布式版本控制系统，每个用户都要进行备注。我们一般会使用一
个 –global 参数，表示机器上所有的 Git 仓库都会设置为当前状态（由当前用户管理），也可以对
不同的 Git 仓库设置不同的用户名和 Email。我们实际操作一下，在 Git Bash 里输入：

$ g i t c on f i g −−g l oba l user . name ”Dezeming”
$ g i t c on f i g −−g l oba l user . emai l ” 12345678@163 . com”

还可以输入命令来查看自己的用户名和邮箱：
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我们设置了用户名和邮箱以后，当把本地代码提交到远程仓库中时，远程仓库就会记录是谁

提交的。比如远程仓库是 Github，如果我们的邮箱是 Github 里真实存在的，则 commits 就会显
示你的邮箱对应的账号，否则就只会显示你的用户名。那么问题来了，如果有人故意要冒充别人

怎么办呢？比如有人知道你的注册邮箱，那么他可能会恶意用你的邮箱来对 Github社区捣乱，这
时可以通过 GPG 签名的方法来有效制止这种现象，我们暂时先不深入讲解这些内容，何况本人
对里面的很多细节和原理也不甚了解。
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2.5 修改的撤销 16

2.6 小结 17

本章介绍如何使用本地 Git 来控制版本，介绍一些基础功能。

2.1 版本库的创建

版本库一般被称为代码仓库，如果你以前从 Github 上下载过代码，在 Github 页面应该经常
看到这个词：repository。一个仓库收录了里面所有文件的创建、更改和删除，并记录了全部的历
史，以及可以进行还原。

使用 pwd 命令可以查看当前文件夹：

$ pwd

然后我们使用下面一系列命令，在你的 D 盘开发目录下创建一个 gitTest 目录（目录名尽可
能不要用中文），并进入：

$ cd d :
$ cd deve loper
$ mkdir g i tTe s t
$ cd g i tTe s t

之后，使用 git init 命令，就可以创建一个 Git 管理的仓库：

可以看到自动生成了一个.git 目录（是一个隐藏目录），注意该目录是用来管理和跟踪记录版
本的，不要删除或任意修改。
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2.2 提交文件到版本库

所有的版本控制系统只能跟踪文本文件的改动，例如.txt，.tex以及任意的代码文件，例如.cpp。
使用文本文件，Latex 就可以告诉你你每次的修改，比如在某一行添加了一行代码，或者某一行
修改了一点语法之类的。对于图片、pdf 以及 word 文件，它没有办法跟踪文件的变化，但是可以
记录它文件大小的改动。

我们一般会使用 UTF-8 编码或者 Unicode 编码的文本文件，这里一般要求使用 UTF-8 编
码，不会起冲突（各大平台都会默认支持 UTF-8）。在 windows 系统上编写程序时，根据 [3] 所
述微软会在记事本前面加 0xEFBBBF 这些字符，导致容易出错，而在我的 window10 系统中我
使用磁盘调试工具没有看到这些字符，可能是微软取消了。

现在我们编写一个 txt 文件（建议使用 VSCode 或者 Notepad++），可以叫做 readme.txt，
然后写上几句话：

Now l e t us s t a r t our p r o j e c t .
This i s the f i r s t day .

然后把文件移动到当前目录下（刚才创建的 gitTest 目录下），然后告诉 Git 要把该文件添加
到仓库：

$ g i t add readme . txt

上面的命令没有任何显示就说明成功添加。你可以一次性提交很多文件，但是你可能会考虑，

如果你每提交一次文件，Git 都会帮你进行记录，岂不是太费时间和存储了嘛？其实 Git 的跟踪
记录并不是自动的，因此你可以一次性改动很多文件，然后输入命令来跟踪记录。

使用 git commit 来对前面提交到内容进行一个说明，并且启动跟踪记录（-m 表示输入的内
容是本次提交的说明）：

$ g i t commit −m ” s t a r t ␣our␣ p r o j e c t ”

等输入完以后，Git 就会告诉你相比于上一次，本次的提交有哪些改动的内容：

我们在 readme.txt 文件中进行一些修改，并添加一行：

Now l e t us s t a r t our p r o j e c t .
This i s the 1 s t day .
I am happy .

之后使用 git status 命令来查看，我们可以看到，根据输出信息显示，虽然修改了某个文件，但
是并没有添加，也没通知仓库去跟踪修改情况：
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我们还可以进一步查看之前修改了哪些内容（比如你某次修改以后时间久远，你已经不记得

自己改了哪些东西），使用 git diff 即可：

对于输出内容，—表示变动前的文件，+++ 表示变动后的文件。
我们再次调用 git add 添加文件，以及调用 git status 来查看状态，确认在主分支中已经提交

了修改：

之后我们就可以使用 git commit 命令进行提交，然后可以再使用 git status 来查看状态。如
果当前没有新的内容，则 git status 就会显示当前工作树是干净的：

我们再修改两次，并把每次都添加和提交：

第一次：

文件内容修改为：

Now l e t us s t a r t our p r o j e c t .
This i s the 1 s t day .
Now I need food .
I am happy .
输入：

$ g i t add readme . txt
$ g i t commit −m ”add␣ I ␣need␣ food ”

第二次：

文件内容修改为：

Now l e t us s t a r t our p r o j e c t .
Now I need food .
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I am happy .
输入：

$ g i t add readme . txt
$ g i t commit −m ” de l e t e ␣1 s t ␣day”

现在，我们已经更新了多个版本，接下来我们就要进行一些其他的操作了。

另外，为了以后的操作更方便，这里把每次重新打开 Git Bash 后需要执行的命令列一下：

$ g i t c on f i g −−g l oba l user . name ”Dezeming”
$ g i t c on f i g −−g l oba l user . emai l ” 12345678@163 . com”
$ cd d :
$ cd deve loper
$ cd g i tTe s t

2.3 版本回退

回退到前面的版本

使用 git log 命令，就可以查看从最近到最早的提交日志：

上面的输出中，commit 后面跟着的编码是 commit id，也就是版本号。对于分布式版本控制
系统而言，由于需要多人协作，共同对一个版本库做贡献，所以没法使用简单的递增数字来编号，

例如 1,2,3，因此，需要根据你的用户账号等信息计算出一个非常大的数字来避免冲突。
使用 git log -1 就可以查看最近一次提交的版本日志。
我们现在希望将当前版本回退一个版本，即回退到”add I need food” 版，使用 git reset 命令

即可。若要回退到前一个版本，则调用：

$ g i t r e s e t −−hard HEAD^

其中，HEAD^ 表示上一个版本，HEAD^^ 则表示上上个版本。如果想要回退到 10 个版本之前，
则调用 HEAD~10。这里的–hard（注意前面是两个-）参数的功能涉及工作区与暂存区，在当前的
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实验阶段，我们先使用带–hard 的 reset 命令。

再次调用 git log 命令，就可以看到提交日志只剩下了三个，最新的提交内容已经被删除了。

恢复到回退之前的版本

我们再次调用：

$ g i t r e s e t −−hard HEAD^

来回退到上一个版本，然后查看 log，发现只剩两个版本了。如果此时还想恢复到之前的”add I
need food” 版本应该如何？幸好此时我们还没有关闭 Git Bash 窗口，我们查看那个版本的 id 是：

commit 18 cdccb82616e8eaac6012b55852a20b651d2436

然后调用 reset 命令：

$ g i t r e s e t −−hard 18 cdc

这样就可以恢复到回退之前的版本了，我们只需要 id 的前几个位就可以，Git 会帮我们自动找到
（除非前几位相同，则需要更多位来区分不同的版本 id）。

我们可以再尝试调用：

$ g i t r e s e t −−hard HEAD^

再次回退到倒数第二次 commit，然后调用：

$ g i t r e s e t −−hard e1e57

此时就可以恢复到最新一次我们 commit 的结果。注意此时调用 log 就会发现前面的 18cdc 也会
被恢复，而不是从倒数第二个版本直接到最新的版本。

注意，Git 的版本恢复和回退其实就是操作 HEAD 指针指向不同的版本，所以速度非常快。
现在你可能要问了，如果有一次回退之后关掉了 Git Bash了，但是又想恢复到没有回退之前的样
子，应该怎么办呢？其实很简单，调用：

$ g i t r e f l o g

就可以查看之前的全部 commit 和 reset 命令，就能找到对应的版本 id，也就可以恢复到任意版
本了：
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2.4 Git 的工作区与暂存区

所谓工作区（working tree，也叫工作树），就是我们Git进入的目录，在本文中是D:/Developer/gitTest。
前面说过，该工作区里的.git 隐藏目录保存了 Git 的跟踪目录。Git 版本库里有很多内容，如

下图。但我们没必要去分析这些文件，而是可以借助一些命令来帮助理解。

一开始，Git 会为我们创建一个主分支 master，以及指向该主分支的指针 HEAD。当我们调
用 git add命令时，相当于把文件添加到了暂存区，而没有提交到主分支。只有当调用 git commit
命令以后，才会把暂存区的内容提交到当前的分支上。

这个暂存区一般被称为 stage（也叫 index）。git add 命令把所有需要提交的修改内容都放到
暂存区里，然后执行 git commit 就可以把暂存区所有的修改都提交到分支中。

如果我们修改了文件，然后执行 git add 添加了该文件，然后再次修改了该文件，还没有执
行 git add 就直接执行了 git commit，则 Git 并不会把第二次修改进行提交，这是因为 Git 的管
理只针对放入暂存区的修改。

git reset 的参数

git reset 可以有三种参数 [6]：–soft，–mixed（默认方法），–hard。
假设我们在上一次 commit 之后，在工作区的某个总共 8 行的文件中的末尾添加了两行代码，

然后再次进行了 commit。然后又添加了两行代码，并且 add 到了暂存区，但没有 commit。当前
工作区的该文件一共 12 行代码。

执行–soft参数的 git reset不会修改 stage（或者叫 index）和工作树，而是仅仅将指针 HEAD
指定到某个版本。此时 stage 里仍然保存了最近一次添加的修改。工作树中也仍然是你最新修改
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的内容。所以此时工作树中的该文件还是 12 行，而且 stage 中的该文件也仍然是 12 行。
–mixed 参数会修改 stage，但是不会修改工作区。也就是说，如果你在工作区进行了一些修

改，但是还没有 add 到 stage 里，执行 reset 以后，stage 会被更新到 reset 的目标版本，但是工
作树仍保持你新修改的内容。此时工作树中的文件还是 12 行，但是 stage 中的该文件是 8 行。

–hard 就是全部都修改的参数，它会把工作树更新到你 reset 的目标版本，因此，如果你没有
把新修改的内容 add 并 commit，则你新修改的东西就会全部消失——它可能会让你失去最近一
段时间的工作进度。此时工作树和 stage 中的该文件都是 8 行。

2.5 修改的撤销

有时候我们修改了一些文件，但是我们想恢复到修改前的样子，此时可能有两种情况，一是

我们修改前已经 add 并且 commit 过了；二是我们修改前只是 add 过，但是没有 commit。
我们当前的工作区只有一个 readme.txt 文件，当前文件有三行（如果不是这样，请修改文件

并进行 add 和 commit，保证当前文件有三行，并且调用 git status 可以看到工作树是干净的）：

Now l e t us s t a r t our p r o j e c t .
Now I need food .
I am happy .

现在我们修改一下该文件，把中间那一行改为：

Now l e t us s t a r t our p r o j e c t .
Now I don ’ t need food .
I am happy .

此时我们并没有 add，也没有 commit。假如日久天长，我们突然不想提交修改，而是想恢复到最
后一次提交的样子，则可以调用 checkout 命令（这里的–参数很重要，不使用–的 checkout 命令
有着其他的作用，这里先不进行介绍）：

$ g i t checkout −− readme . txt

然后再次打开 readme.txt 文件就是：

Now l e t us s t a r t our p r o j e c t .
Now I need food .
I am happy .

我们再次在第二行加上 don’t，然后 add 到暂存区，但是并不 commit。然后再把文件修改为
（在最后添加了 Haha）：

Now l e t us s t a r t our p r o j e c t .
Now I don ’ t need food .
I am happy . Haha .

然后再调用：

$ g i t checkout −− readme . txt
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打开 readme.txt，可以看到此时文件变成了：

Now l e t us s t a r t our p r o j e c t .
Now I don ’ t need food .
I am happy .

因此，checkout 可以将工作区恢复到最近一次 commit 或者 add 时的状态。
如果我们已经 add 了某文件，但是想恢复到最后一次 commit 时该文件的状态，则使用下面

的语句即可：

$ g i t r e s e t HEAD readme . txt
$ g i t checkout −− readme . txt

第一句命令首先将暂存区的内容撤销修改（变为 unstage），但不会改变工作区，此时暂存区就变
干净了。第二句就是把上次 commit 的内容恢复到工作区。

删除文件

文件能添加自然也能删除。

如果我们删除了某个被 commit 过的文件，例如 readme.txt，调用 git status，Git 显示你删
除了文件。如果你想在 Git 版本库中也删除，则可以调用下面的命令来告诉 Git 你确实想删除该
文件，并 commit：

$ g i t rm readme . txt
$ g i t commit −m ” de l e t e ␣readme . txt ”

如果你只是误删了，则可以使用 checkout 命令来恢复（其实就是使用版本库里面的文件恢复到工
作区）：

$ g i t checkout −− readme . txt

2.6 小结

本章主要讲解了如何提交文件以及版本进退，命令也都比较简单。下一章我们会讲解更复杂

的 Git 使用方法，难点在于分支的控制，但只要自己操作两三遍，就会觉得整个流程其实并没有
那么复杂。
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本章介绍更高阶的 Git 使用，包括分支的管理和冲突解决。

3.1 自定义 Git

界面

在 Linux 系统中我们可以调用 config 命令来让 Git 的颜色更丰富一些（在 Windows 中的颜
色显示已经很丰富了）：

$ g i t c on f i g −−g l oba l c o l o r . u i true

我们想把界面改得更好看一点，纯黑色太压抑，同时还想换一下字体。

在 Windows 中，新建一个 Git 版本库默认在 C/user/<user names> 文件夹下，在该文件夹
有一个.minttyrc 文件，如果没有你可以自己创建一个：

然后输入你想要的字体和背景色：

18
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Font=华文隶书
FontHeight=14
ForegroundColour =131 ,148 ,150
BackgroundColour=0 ,43 ,54

这样重新打开 Git Bash 以后就会显示为：

别名

如果有的命令比较长，可以使用别名，我们列举一下 [3] 的例子。
使用 st 表示 status：

$ g i t c on f i g −−g l oba l a l i a s . s t s t a tu s
# 此时， g i t s t 等同于 g i t s t a tu s

撤销修改：

$ g i t c on f i g −−g l oba l a l i a s . unstage ’ r e s e t ␣HEAD’
# 此时， g i t unstage readme . txt 等同于 g i t r e s e t HEAD readme . txt

这些–global 参数表示针对当前用户起作用，否则就只对当前的仓库起作用。
config命令会修改配置文件，对于当前仓库的配置文件，在当前仓库的.git/config文件中，里

面有 [alias]信息。而当前用户的配置文件在 C/user/<user names> 文件夹下的.gitconfig文件中。
配置时可以直接修改配置文件。

3.2 忽略特殊文件

建立.gitignore 文件

我们在当前的 Git 工作目录下新建一个文件，叫 debunk.txt，用于吐槽这个项目的各种不切
实际的要求。你肯定不希望这个吐槽文件被提交 commit，因此你不会将它提交，但是你调用 git
status 命令时会出现 Untracked files：

如果你的文件项目很庞大，不需要被追踪的文件也有很多，则每次修改查看状态时都会出现

海量的 Untracked files 信息，非常杂乱。Git 给出了一种方法，即创建.gitignore 文件，然后把想
要忽略追踪的文件名填写进去，Git 就会自动忽略这些文件。
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我们从 [7] 中可以看到一些预设的.gitignore 配置文件，对于不同的编程语言有不同的文件，
这是为什么呢？因为我们在编译时，肯定会生成一些你不想要追踪的内容，比如编译产生的中间

文件，而不同的编程语言产生的中间文件是不同的。当然，生成的可执行文件我们也不想被跟踪。

甚至有时候，我们希望对一整个文件夹的内容都不进行跟踪（该文件夹是系统生成的包含调试信

息的文件夹）。于是我们可以把这些内容都放到.gitignore 文件里。
我们新建两个文件 t1.a 和 t2.a，然后新建一个文件夹，叫做 build（模仿编译生成的文件夹），

在该文件夹中新建一个 t1.b 和一个 t2.d 文件，我们希望这些新建立的文件和 debunk.txt 一样都
不要被追踪。对于我们当前那么简单的工程来说，还没必要使用 [7] 中的配置文件，我们完全可
以自己写一个.gitignore 文件，：

bu i ld
debunk . txt
∗ . a

此时运行 git status 命令就会显示这些未被追踪的文件（甚至包括了.gitignore 文件）：

此时我们还需要将.gitignore 文件提交上去：

$ g i t add . g i t i g n o r e
$ g i t commit −m ”commit␣ i gnore ␣ f i l e ”

此时再运行 git status 命令就会发现工作树是干净的了。

一些注意事项

如果我们提交的.gitignore 文件中有 *.a ，则后续我们就没法再把.a 文件添加进来了：

如果我们想把该文件添加进来，可以按照上面的提示使用 -f 来强制添加：

$ g i t add −f t3 . a

或许我们认为.gitignore 文件写的有问题，可以用下面的命令来检查：

$ g i t check−ignore −v t3 . a

输出会显示是你定义的哪条规则把该文件忽略了：
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我们也可以在.gitignore文件中写入下面一行，来表示虽然我们要求忽略所有.a文件，但是我
们不要求忽略 t3.a ：

! t3 . a

有时候我们希望忽略所有以. 开头的文件，同时不希望忽略.gitignore文件，因此可以在.gitignore
文件中这么写：

. ∗
! . g i t i g n o r e

3.3 Git 可视化工具

我们在命令行里操作了那么久，有时候感觉很不方便。或许我们需要一个可视化工具来更直

观地查看文件的提交和改动（当然也是为了下一节讲分支的时候更方便）。

本质来说，Git 可视化工具是给那些不想详细了解 Git 的人准备的，可以很快上手，但我们
可以将其作为一个辅助工具。在 Windows 下安装 Git 会自动安装一个叫做 Git GUI 的可视化工
具。我们点击运行，然后打开现在已经存在的仓库。

我们可以在菜单栏中的 Repository 项中把 commit 的历史进行可视化：

由于我们并没有创建分支和合并，所以 commit 历史看起来很简单。等我们下一节学习了分
支与合并时，可以再来试试这个工具。

3.4 分支的创建、合并与冲突

分支很好理解，无论是多人协作还是单人写作，经常都需要进行分支。

比如，你的主干功能是一个渲染器。有一天，你突发奇想，需要在上面添加一个后处理功能，

但是需要对图像输出过程进行修改；同时，你还想增加一些交互功能，则需要对渲染中间步骤进

行一些修改。同时进行修改并不是那么容易，或者这两个功能是由不同的人在同一时间线操作的，

因此我们就需要创建两个分支。多人协作更是如此，尽管我们还没有涉及多人协作，但我们知道，

我们在构建一个大项目的时候，不可能完全是顺序进行的，很可能是多个人同步进行，我们总不

能等一个人完成了他的功能再下一个人去工作吧。

Git的分支管理非常快（SVN非常慢，导致大家不喜欢使用上面的分支功能，想了解 SVN可
以去参考 [8]），删除、合并等操作瞬间就能完成。
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分支的创建

本节我们先考虑最简单的情况，就是我们新建了一个分支，然后在该分支上修改，但不修改

主分支，之后把新分支上修改的内容合并到主分支上。

有人可能会问，这是不是一种脱了裤子放屁的行为。其实如果不考虑后面介绍的多分支合并，

这种行为的意义却是不是那么大。但有时候也有用，比如，你是某个项目的发起者，你的项目主

干是 master，你这周没有参与到这个项目的修改，但是别人修改了一些内容，你觉得还不错，于
是你就可以把别人修改的内容合并到你的主分支中。这其实应该并不能算是多人协作，但确实也

能避免很多问题（你希望你对这个项目有足够的掌控力）。

我们一开始创建一个仓库时，Git就会创建一个主分支master。HEAD指向master，而master
指向最近的 commit。

此时我们创建一个分支，名叫 dev1，并将 HEAD 切换到 dev1 分支：

$ g i t branch dev1
$ g i t checkout dev1

刚创建 dev1 时，HEAD 还是指向 master；转移到 dev1 时，才会指向 dev1。

上面两行代码可以用一行来代替（-b 表示创建，-c 表示切换。建议使用 switch 命令）：

# 方法一：

$ g i t checkout −b dev1
# 方法二：

$ g i t switch −c dev1

使用 git branch 命令可以查看当前分支。我们现在修改一下 readme.txt，增加或者删除一些
内容，然后 add 并 commit。之后分支情况如下：
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我们可以感受到，这里的分支创建其实就是移动指针，所以非常快。

合并到主分支

现在我们已经对新的分支的内容修改完了，想合并到主分支上，此时我们先切换到主分支上：

# 方法一：

$ g i t checkout master
# 方法二：

$ g i t switch master

然后把 dev 分支的内容合并到 master 分支上:

$ g i t merge dev1

显示 Fast-forward 表示快进模式（也就是直接把 master 指向 dev1 的最新 commit），此时
分支示意图为：

合并完以后我们可以删除 branch：

$ g i t branch −d dev1

此时就只剩下 master 分支了：
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解决分支冲突

我们我们考虑创建分支 dev1 以后，master 和 dev1 都对 readme.txt 进行了修改，此时想要
合并应该怎么办呢？

我们先通过 reset 命令取消 branch test 分支：

$ g i t r e s e t −−hard HEAD^

设此时我们的 readme.txt 文件表示如下：

Now l e t us s t a r t our p r o j e c t .
Now I don ’ t ␣need␣ food .

␣␣ I ␣am␣happy .

我们按照下面的顺序创建和提交一个新的分支：

# 创建并转到新分支上

$ g i t switch −c dev1
# 在文件 readme . txt最后一行末尾加个 La la l a .
. . . . . .
# 添加和提交

$ g i t add readme . txt
$ g i t commit −m ”add␣some␣ i n t e r j e c t i o n s ”

然后按照下面的顺序转到 master 分支并修改提交：

# 转到master分支上
$ g i t switch master
# 在文件 readme . txt第二行的 I 和 don ’ t 之间加个 r e a l l y。
. . . . . .
# 添加和提交

$ g i t add readme . txt
$ g i t commit −m ”add␣ ’ r e a l l y ’ ”

现在整个 commit 历史如图：
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此时再调用 merge 就无法再快速合并，Git 会尽量把文件进行合并，但是两个分支都修改的
文件则会冲突，我们先看看效果：

显示 readme.txt 文件冲突，我们可以调用 git status 更详细地查看效果。由于冲突，所以合
并失败，此时我们需要手动合并冲突的文件。

我们此时如果打开 readme.txt 文件，该文件就会显示不同分支的内容：

其中，< 和 = 之间的内容表示 HEAD 指向的分支（也就是 master 分支，即我们要合并到
的分支）修改的内容，= 和 > 之间的内容表示 dev1 分支（也就是我们要用来合并的分支）修改
的内容。我们手动修改一下这个文件：

Now l e t us s t a r t our p r o j e c t .
Now I r e a l l y don ’ t need food .
I am happy . La la l a .

修改完以后就可以 add 到暂存区了（当我们有多个冲突文件时，我们就要全都手动修改并且
add）：

$ g i t add readme . txt

全都 add 完以后就可以 commit 了：

$ g i t commit −m ” c o n f l i c t ␣ f i l e ␣ so lved ”

此时的 commit 历史图为：
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除了可视化工具，分支合并情况也可以用 git log 查看。
简单提一句（虽然是废话，但可能可以更好地理解分支之间的关系），由于你的 HEAD 现在

是指向 master 分支的，所以虽然是合并了 master 和 dev1 分支，但其实是合并到了 master 上。
如果此时你运行 reset 命令：

$ g i t r e s e t −−hard HEAD^

则会沿着 master 分支往前回返，而不会回返到 dev1 分支上。
最后，我们可以像之前一样删除 dev1 分支。
对于没有冲突的合并，默认是 Fast forward 模式的快速合并方法。但是我们有时候不想直接

快速合并，而是两个分支产生一个新的 commit（比如当前 master 是一个稳定的发布版本，如今
我们对一个 dev1 分支增加了新的功能，确认功能稳定以后，打算合并到 master 上作为新的版本
来发布，我们希望保留这个 dev1 分支开发的历史，而不是直接合并到一条线上）。我们在合并时
使用 –no-ff 参数就可以禁用 Fast forward：

$ g i t merge −−no−f f −m ”merge␣with␣no−f f ” dev1

注意，因为这次 merge 是要产生一个新的 commit，而不是仅仅简单的把 dev1 合并到 master 上，
所以需要使用 -m 参数。

合并的重要策略

在多人协作时，我们可以把所有的工作和合并都在一个 dev 分支上，比如小红开的 dev1 分
支和小明开的 dev2 分支，都往 dev 分支上合并，等一段时间程序稳定下来以后，就把 dev 分支
合并到 master 主分支上，作为一个稳定的版本来发布。在这种工作模式下，master 只用来合并
那些已经测试稳定的版本，而一些中间过程的合并版本会被合并到 dev 上。

如何掌握 Git的使用并不困难，但是要在一个大型项目中进行尝试，才能更深刻地感受到 Git
的强大功能。

最后提一句，有时候我们在某个分支上（比如 dev2）开发的程序是一个实验性的代码，写着
写着发现根本不合理，我们就想废除这个分支。如果没有合并就废除，Git 会不允许，此时可以用
-D 来强行删除该分支：

$ g i t branch −D dev2
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3.5 保存与恢复现场

考虑在我们还没有完成并提交当前工作时，当前已经提交的最新版本的发现了一个 Bug，你
需要立即去着手解决。此时，你需要保存一下当前工作的内容。假设我们最新提交的文件如下：

Now l e t us s t a r t our p r o j e c t .
Now I don ’ t need food .
I am happy .

此时 commit 历史如图：

我们我们创建一个新的分支 dev1，然后在分支 dev1 上工作，再 readme.txt 加入第四行：

But I need to s l eep ,

我们还没写完，但 Bug 修复的任务来了，于是我们调用 git stash 命令：

$ g i t s ta sh
输出： Saved working d i r e c t o r y and index s t a t e WIP on dev1 : 4188 d9f

commit i gnore f i l e

现在再使用 git status 工作区就是干净的。然后我们转到主分支并创建新的分支：

$ g i t switch master
$ g i t switch −c bug−so l v e

把 readme.txt 的第二行修改为：

Now I don ’ t need food , but I need dr ink .

然后添加并提交，合并到 master：

$ g i t add readme . txt
$ g i t commit −m ” f i x ␣bug”
$ g i t switch master
$ g i t merge −−no−f f −m ”merge␣ f i x ␣bug” bug−so l v e

此时我们就修复完了 Bug。
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现在我们希望回到之前保存的现场去工作，首先先回到 dev1 分支：

$ g i t switch dev1

调用 stash list 命令查看保存的现场：

$ g i t s ta sh l i s t
输出： stash@ {0} : WIP on master : 4188 d9f commit i gnore f i l e

有两种恢复方法：

# 方法一：使用 apply恢复，并使用 drop删除 s ta sh
$ g i t s ta sh apply
$ g i t s ta sh drop
# 方法二：使用pop恢复并删除
$ g i t s ta sh pop

如果你要恢复的现场不在栈顶，则可以根据序号来恢复：

$ g i t s ta sh apply stash@{0}

但是现在恢复的现场也是存在之前的 Bug 的，我们可以手动重新在当前分支上修改 Bug，但
是这样有时候太麻烦。或许我们也可以通过 merge进行合并，但此时我们仅仅希望拷贝 bug-solve
分支（在我这里 ID 为 3c701s4）所做的修改，并不是想直接把 master 给 merge 到当前 dev1 分
支上，Git 命令 cherry-pick 便是如此，它可以避免重复劳动：

$ g i t cherry−pick 3 c701s4
输出： e r r o r : Your l o c a l changes to the f o l l ow i ng f i l e s would be

overwr i t t en by merge : readme . txt
Please commit your changes or s ta sh them be fo r e you merge .
Aborting
f a t a l : cherry−pick f a i l e d
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当然，由于我们在 bug-solve 和 dev1 都修改了 readme.txt，所以造成了无法自动改动过来，需要
先 commit。如果 bug-solve 修改的文件和 dev1 修改的文件并不同（比如 dev1 新建了一个文件
去实现别的功能），则 cherry-pick 就把我们指定的 commit 给复制到当前分支，并自动在当前的
分支上 commit 一次。
如果我们把当前 dev1 的 readme.txt 给 add 并 commit 了（备注可以叫“暂时提交”，temp

commit），则再次调用 cherry-pick 命令就会报告 CONFLICT 冲突，至于怎么处理冲突，我想你
之前已经掌握地很好了。最终合并完以后的结果如下：

3.6 小结

本章讲述的操作确实不少，不过最核心的部分还是分支操作管理。其实用到的命令不会很多，

只是分支会带来理解上的复杂性（人们一般不会喜欢一堆分支的复杂结构），但只要熟悉了 merge
的冲突和冲突解决，其实其他过程都是很直观的。

有些时候我们可能会考虑，commit 历史太多则会比较混乱，那么有什么办法可以删除一些
commit 历史呢？答案是有的，我们在下一章讲解多人协作后再进行讲解。
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本章介绍如何使用远程仓库，以及如何进行多人协作。

4.1 远程仓库与 Github

本地 Git 的基本操作流程已经讲解完毕，讲道理，如果不考虑多人协作，使用 Git 还不如不
用，毕竟 Git 当年就是为了多人一起开发 Linux 系统而开发的。Git 真正强大的功能是可以使用
远程仓库与多人协作。

同一个 Git 仓库可以分布到不同的计算机上（其实就是拷贝），在实际情况中，有一个电脑会
充当服务器，保持 24 小时开机，其他人都可以从这个服务器中拷贝仓库到自己的电脑，然后再提
交到服务器中，也可以从服务器中拉取其他人的提交结果。

这个中央服务器我们可以自己搭建（方法也不比本地新建 Git 仓库难多少），但在自己构建
服务器之前，我们需要学习和掌握一个重要的中央服务器网站——Github[9]。凡是从事计算机工
程和计算机科学的人，应该都从 Github 上下载过别人的程序，我们会讲解如何使用 Github 更重
要的功能。

我们需要先去 [9] 注册一个账号。由于本地 Git 仓库与 Github 之间通过 SSH 加密，所以需
要进行设置。我们打开 Git Bash，不用切换目录，直接执行：

$ ssh−keygen −t r sa −C ”12345678@163 . com”

之后会有一些设置，我们无需手动设置，直接一路回车即可：一开始直接回车会默认在 id_rsa 上
生成 ssh key，之后再按回车表示不设置密码（一般个人项目不需要那么严格），之后重复密码时
也直接回车。

之后我们在用户的主目录里找到.ssh 目录，里面有两个文件：

30
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其中 id_rsa 是私钥文件，不能泄露给别人；id_rsa.pub 表示公钥 (public)，可以告诉别人。
我们把公钥里面的字符串复制下来（包括前面的 ssh-rsa 这几个字符）。
登陆 Github，打开 settings 的 SSH Keys 页面（由于 Github 网站也会一直变化，不同时期

的 Github 网站页面也有所不同），然后新建一个 SSH Key，并把复制的内容粘贴上去，并起一个
名字（例如，homePC。Github 支持多个 SSH Keys，这样你就可以在不同的电脑上推送你的修
改了，而中央服务器都会识别为是你的修改）。通过 SSH 协议，Github 就可以知道当有新的内容
被提交上来时，是你自己的提交的，而不是别人在冒充你。

4.2 添加到远程库与从远程库 clone

现在我们已经有了远程库，我们希望把本地的内容推送到远程库上，这样远程库就可以作为

备份，又可以让其他人通过该仓库来协同工作。

由于 Github 网页界面时不时会发生一些改变，所以这里我们不再粘贴网页操作图片，而当
你已经掌握了 Git 的本地用法之后，Github 的使用其实就会变得很容易。

添加到远程库

我们在 Github 网站上点击 Create a new repository。
我们可以直接从 Github 上新建一个 Git 仓库：取一个名字，跟我们本地的 Git 仓库名一

样，叫 gitTest 就行。我们可以选择一些初始化项，例如添加 README file，以及添加忽略文
件.gitignore，我们先不考虑这些初始化项，而是直接创建一个空白的仓库，然后能看到如下界面：

我们可以看到 SSH，这样就能把本地的 Git 仓库关联到远程仓库。登录到本地 Git，然后执
行命令（注意改成你的用户名）：

$ g i t remote add o r i g i n git@github . com :你的用户名/ g i tTe s t . g i t

如果想要取消关联可以调用：

$ g i t remote remove o r i g i n
$ g i t remote rm o r i g i n

如果想查看本地 Git 关联了哪些远程 Git，可以调用：

$ g i t remote −v
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origin 是我们给远程库取的名字，在 Git 中属于默认的叫法。之后我们就可以把本地库的内
容推送到远程库上了（注意要保证你此时的用户名和邮箱和远程 git 一致），在本地 Git Bash 执
行命令（-u 表示远程 Git 还没有内容，我们把本地的 master 分支推送给远程 master 分支）：

$ g i t push −u o r i g i n master

如果顺利的话，就会把本地内容同步到 Github 上。

报错与解决

执行 push 命令时可能会报错如下：

这时有很多种可能，比如你的公钥私钥不匹配、你当前的邮箱和 Github 注册的邮箱不一致
等。你需要首先把前面的步骤重新进行一次（根据你的邮箱生成密钥，添加公钥到 Github 上等），
如果还是报当前错误，则可能是连接的问题。执行下面的命令来检查：

$ ssh −T git@github . com

出现连接超时，说明就是连接的问题：

我们在主目录的.ssh 目录下新建一个 config 文件 [10]，然后输入以下内容并保存：

Host github . com
User 你注册 github的邮箱
Hostname ssh . g ithub . com
Pre f e r r edAuthent i ca t i on s pub l i ckey
I d e n t i t yF i l e ~/ . ssh / id_rsa
Port 443

之后再保存，然后继续执行上面的命令应该就没有问题了：

此时我们就可以再次尝试提交文件：
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显示 sucessfully 就说明成功提交。
这里只列举了可能出现的一种状况，实际情况五花八门，说不定你会遇到其他更难解决的问

题，查了不少网上的资料也很难找到解决方案，这个时候只能耐心去分析和测试。就像我第一次

推送 Git 时没有遇到任何问题，但是这次在实验室 PC 上推送就遇到了上述问题。

从远程库 clone 到本地库

我们使用 cd 命令进入 Developer 文件夹（就是放你的 Git 仓库的文件夹），然后调用如下命
令：

$ g i t c l one git@github . com : fe imos32 / g i tTe s t . g i t

就会把远程 Git 的仓库拷贝到当前文件夹下，之后你就可以自由操作了。

4.3 多人协作

多人协作我们换一种讲解顺序，先描述整个工作流程，然后再详细地介绍命令。

我们在本地工作后，会把本地的提交推送到远程 Git 上，推送时需要指定推送的分支。哪些
分支需要推送，哪些不需要是需要考量的，例如 bug 分支在修复好 bug 之后就合并到主分支上
了，因此 bug 分支没有必要推送。

在多人协作时，master 分支用来存放稳定的版本，dev 分支用来存放一些团队工作和修改的
结果。现在假设远程服务器的 SSH keys 会包含你们团队所有人的账号（你们这样就可以都能直
接参与到整个项目的维护）。远程 clone 时，一般默认只会 clone 远程 Git 的 master 分支，然后
需要自己创建远程 origin 的 dev 分支到本地，然后修改这个 dev 分支，并把 dev 分支 push 到远
程。

如果有两个人都提交了对同一个文件的修改，就会造成冲突，此时我们需要后提交的人把前

一个提交的人的 commit 给 pull 到自己本地，然后解决冲突，再 push 到远程 Git 上去。

准备工作

现在开始进行实验。因为一个团队都能自由提交，这与你一个人在本地建立两个仓库来模拟

两个人其实是同样的，所以我们不用两个电脑来进行模拟：
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实验前的准备工作：我们 Github 的 gitTest 上只有一个 master 分支，与 Github 的 origin
仓库关联，上面有一个 readme.txt 文件：

在本地 Git 仓库创建 dev 分支，修改并 commit，然后推送到 Github 上：

$ g i t switch −c dev
# 在 readme . txt上添加一些内容。
. . . . . .
$ g i t add readme . txt
$ g i t commit −m ”add␣some␣words”
$ g i t push o r i g i n dev

刷新 Github 网页，然后我们就在 Github 网页看到我们的 gitTest 仓库有了两个分支。

clone 分支

我们在自己的电脑上建立 myGit1 和 myGit2 两个文件夹。
在 Git Bash 中先进入 myGit1，然后把 Github 仓库 clone 到 myGit1 中；然后在 Git Bash

中进入 myGit2，把 Github 仓库 clone 到 myGit2 中。最后，Git Bash 进入 myGit1/gitTest：

# clone的命令
$ g i t c l one git@github . com : fe imos32 / g i tTe s t . g i t

此时调用 git branch 并看不到主分支。我们创建远程 origin 的 dev 分支到本地：

$ g i t checkout −b dev o r i g i n /dev
输出： Switched to a new branch ’ dev ’
Branch ’ dev ’ s e t up to track remote branch ’ dev ’ from ’ o r i g i n ’ .

这样就把本地 dev 分支与远程 dev 分支进行了连接。我们再次修改一下 readme.txt 并 commit，
然后 push 到远程服务器上：

# 在 readme . txt上添加一个单词。
. . . . . .
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$ g i t add readme . txt
$ g i t commit −m ”add␣a␣word”
$ g i t push o r i g i n dev

可以在 Github 网页刷新以后查看新分支的最新修改。
此时，myGit1/gitTest 本地仓库的内容就是：

多人协作

现在，该到了使用 myGit2 目录下的仓库的时刻了。myGit2 模拟的是另一个团队队员，他在
你修改提交到远程 Git 之前就 clone 了 dev。
现在你操作：

# 在 readme . txt的末尾添加新的一行。
. . . . . .
$ g i t add readme . txt
$ g i t commit −m ”add␣a␣ l i n e ”
$ g i t push o r i g i n dev

可惜推送失败：

原因是远程的进行了更新，你需要调用 pull 命令来把远程的更新合并到自己本地的工程上，
然后再提交：

g i t pu l l

但是此时出现了冲突（如果没有其他错误的话），这是因为我们都修改了 readme.txt，我们需要手
动合并这些冲突。这个过程想必你已经非常熟悉了：

# 解决冲突

. . . . . .
$ g i t add readme . txt
$ g i t commit −m ” so l v e ␣ c o n f l i c t ”
$ g i t push o r i g i n dev
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现在我们可以看到 Github 网页上的代码就是我们提交的版本。
如果我们调用 git pull 来将远程 Git 的更新 pull 到本地时显示输出：

There i s no t rack ing in fo rmat ion f o r the cur rent branch .
Please s p e c i f y which branch you want to merge with .
See g i t−pu l l ( 1 ) f o r d e t a i l s .

g i t pu l l <remote> <branch>
I f you wish to s e t t ra ck ing in fo rmat ion f o r t h i s branch you can do so

with :
g i t branch −−set−upstream−to=o r i g i n/<branch> dev

意思是它并不知道你的 dev 分支是与远程 Git 的哪个分支相连接的，所以根据提示，我们需要这
样操作：

g i t branch −−set−upstream−to=o r i g i n /dev dev

这样就能建立本地分支与远程分支的关联。

4.4 rebase
我承认这是本书最难的一节，因为它也是与分支处理有关的（一遇到分支就很麻烦）。我们当

前在 myGit2 目录下的 gitTest 的 commit 历史如下：

我们把 dev 合并到 master 上，并推送到远程服务器：

$ g i t switch master
$ g i t merge −−no−f f −m ”merge␣with␣no−f f ” dev
$ g i t push o r i g i n master

得到当前的合并结果：

时间一久，你可能会觉得整个提交历史非常混乱，你希望整个提交历史是一条干净的直线，这

个操作叫做 rebase。rebase 可以删除一些提交历史，也可以在 push 之前进行把提交历史变干净。
我们继续开始进行实验。
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实验过程

把 myGit2 目录下的 gitTest 复制到 myGit1 目录，作为我们实验的开始。我们先在 my-
Git2/gitTest 目录里进入 dev 分支，然后修改和提交一些内容，并 push 到远程服务器：

$ g i t switch dev
# 在 readme . txt上删除一个单词
. . . . . .
$ g i t add readme . txt
$ g i t commit −m ” de l e t e ␣a␣word”
$ g i t push o r i g i n dev

然后我们的 Git Bash 进入 myGit1/gitTest，修改并提交：

$ g i t switch dev
# 在 readme . txt上加一句话
. . . . . .
$ g i t add readme . txt
$ g i t commit −m ”add␣a␣ sentence ”
$ g i t push o r i g i n dev

此时会提示有新的版本被提交到 dev 了，我们需要先更新本地的内容。老规矩，pull 一下以后解
决冲突：

$ g i t pu l l

此时本地 myGit1/gitTest 的提交历史就是：

我们调用 git rebase 命令：

$ g i t rebase

我们再次查看提交历史，就可以看到下面的情况：

也就是说这个分叉被取消了，我们可以把这么一条干净的提交线 push 到远程。
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原理讲解

rebase 其实就是变基，过程如下：

这样就能将整个提交历史变为一条干净的线。

rebase 也可以删除一些历史 commit 等其他功能，这些内容就不在这里进行讲解了，展开讲
会占用比较多的篇幅。我们或许会在一些进阶教程中更深入地讲解。

4.5 标签管理

我们有时候想去使用某个版本来测试，我们知道，定位一个版本的 id 就是 commit ID，但是
它是一堆字符串，很长，也很难记住。Git 可以让我们自定义一些标签，一个标签和一个版本关联
起来，想恢复到某一个版本时直接使用标签即可。

我们进入 master 分支，调用命令来打一个标签：

# 打标签

$ g i t tag 标签 你需要打标签的 commit ID
# 例如：

$ g i t tag v1 . 0 6 r3c37
# 查看标签

$ g i t tag

如果没有给出你要打标签的 commit ID，就会给当前 HEAD 指向的分支的当前 commit 打上标
签。调用 show 命令就可以查看标签：

$ g i t show v1 . 0

我们可以给标签做一个说明（-a 表示版本，-m 表示说明）：

$ g i t tag −a v1 . 0 −m ”a tag t e s t ” 6 r3c37

调用 git log 命令回顾所有的 commit 历史，并把所有 commit 历史排成一行，这样就能看到
所有提交历史的 ID。

$ g i t l og −−pret ty=one l i n e −−abbrev−commit

一些标签的操作：

# 删除标签

$ g i t tag −d v1 . 0
# 推送到远程
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$ g i t push o r i g i n v1 . 0
# 把全部标签推送到远程

$ g i t push o r i g i n −−tags

删除已经推送到远程的标签：

# 在本地删除标签

$ g i t tag −d v1 . 0
# 在远程删除标签

$ g i t push o r i g i n : r e f s / tags /v1 . 0

4.6 参与 Github 开源项目
在本节的实验中你需要两个 Github账号，一个用来建立开源项目，另一个作为你的账号，来

参与到这个开源项目中来。

我们前面注册的账号 A 发布的内容可以作为一个开源项目，现在我们登录到另一个账号 B。
然后找到账号 A 的开源项目 gitTest，然后点击 Fork，这样就 Fork 到自己这里了。我们 clone 仓
库一定要从自己的账号下 clone，否则没法推送修改。
我们换一台电脑，配置账号 B 的本地 Git 环境，包括 SSH key。我们在 Git Bash 上进入某

个目录，把仓库 clone 到本地：

$ g i t c l one git@github . com :账号B的用户名 / g i tTe s t . g i t

然后修改并推送到 Github 账号 B 下的 gitTest。
如果你修改了很多内容，决定希望开源项目官方来接受你的修改，则可以发起一个 pull re-

quest。然后点击 create a pull request，之后就可以 pull 自己的修改给项目发起人：

然后你再登陆账号 A 去接受这个 pull 就可以了。

4.7 搭建 Git 服务器
一般的大型公司和实验室都会自己搭建 Git 服务器或者 SVN 服务器（我所在的实验室搭建

的是 SVN），我们或许希望自己搭建一个 Git 服务器。
关于这方面的内容的网站博客其实有很多，这里暂时不进行介绍。一方面是因为你自己使用

的话没必要建立 Git 服务器（或许你甚至都不需要用 Git），另一方面是因为注册购买服务器或者
自己找个电脑作为服务器都各自不同，整体这一套内容写下来也不容易。
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4.8 小结

学习 Git 的使用和学习编程语言有很多相似之处——实验出真理。但我们也没必要像编程语
言一样去不断训练自己的 Git 使用熟练度，当我们开始使用 Git 去管理自己的项目时，一定会遇
到各种各样的问题，在解决这些问题时，就会愈加熟练，也会产生更深的理解。
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